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RESUMO 

Este artigo apresenta Sisautor, um sistema de autoria para construyao de tutm;es hipermidia cujo 

objetivo é facilitar a autoria de tutores na área específica de Cardiologia. O sistema foi 

desenvolvido no contexto do projeto Tutores Hipermidia em Cardiologia da Unidade de 

Cardiologia e Cirurgia Cardiovascular da Universidade Federal da Bahia/Fundayao Bahiana de 

Cardiologia (UCCV/FBC) em cooperayao com a COPPEIUFRJ. Como exemplo de utilizayao do 

Sisautor é apresentado o tutor Anatomia do Cora9iio e a experiencia de seu desenvolvimento. 

l. Multimídia e Hipermídia no Ensino de Medicina 

Os dados utilizados pelos profissionais da saúde sao multimídia na verdadeira acepyao da 

palavra. Informayoes para o diagnóstico sao obtidas a partir de relatórios, imagens gráficas, 

gráficos, tabelas, livros de referencia, notas manuscritas, sequéncias de vídeo e/ou filme, 

gravayoes de áudio e conversas como paciente e/ou colegas [KLEIN94]. 
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O contato com imagens é de importancia particular na forma¡;:ao médica. O problema, no 

entanto, é o acesso dos estudantes a essas imagens. As novas tecnologías permitem solucionar 

alguns dos problemas de acesso as imagens. Com efeito, as técnicas de digitaliza¡;:ao permitem a 

obten¡;:ao de imagens de excelente qualidade. Os suportes utilizados para seu armazenamento 

asseguram a perenidade desta qualidade, mesmo com intensa manipula¡;:ao. Outro aspecto 

importante é o baixo custo destes suportes, o que permite urna larga difusao dos documentos. 

2. Um Sistema de Auto:ria para Constru~ao de Tutores Hipe~rm.i.dia pan 

Ca.rdio!ogia 

Atualmente é, amplamente, reconhecido o papel dos ambientes que favorecem a 

aprendizagem interativa, evitando que o aluno tenha urna atitude passiva de simples receptor de 

informa¡;:oes. A introdw;ao de hipermídia no ensino pode tomar este processo ainda mais atraente 

e motivador. A Medicina é urna área onde a tecnología multimídia se faz, especialmente, indicada 

pois como já observamos imagem e sons, sao elementos fundamentais para o diagnóstico médico 

e para o ensino das diferentes especialidades. 

Entretanto, embora se reconhe¡;:a o grande interesse de se possuir tutores hipermídia, para 

o ensino de Medicina, os produtos de software que possibilitam a sua autoria, sao de dificil 

utiliza¡;:ao requerendo um longo aprendizado para a sua utilizayao. Isto traz, sem dúvida, 

dificuldades para a produ¡;:ao de tutores no volume e qualidade desejados. Este artigo descreve 

Sisautor, um sistema de autoria, cujo objetivo é possibilitar a constru¡;:ao de tutores hipermídia 

de qualidade, de forma fácil e atendendo as especificidades do ensino de Cardiología. 
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Para atender a seus objetivos, Sisautor possui dois estados, o Estado de Autoria, ondeé 

feita a edü;:ao das telas (fig.l) e o Estado de Leitura, ondeé feita a consulta e avalia9llo e nao 

estando disponíveis as ferramentas de edi9ao (fig.2). 

Fig. 1 - Acessos no Sisautor 1 Estado de Autoria 

No Estado de Autoría é possível a navega9ao sem restri96es, através do material já criado, 

e entre os quatro módulos que o compoem: 

• ~ódulo de Apresentat;ao, onde o autor edita a tela de apresenta9ao do tutor, podendo conter 

gráficos e texto. 
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• Módulo Tutor, com urna tela padrao que possui urn campo-texto principal, urn campo para 

imagens e/ou gráficos, urn campo base para os botoes de navega<;ao e dois campos-texto para 

comentários, títulos, etc. O autor pode introduzir novas telas padrao segundo sua necessidade. 

Fig.2- Acessos no Sisautor 1 Estado de Leitura 

• Módulo Casos, com urna tela padrao que possui urn campo-texto principal, urn campo para 

imagens e/ou gráfico, urn campo-texto para o título do caso, urn campo de respostas com até 

cinco op<;oes possíveis e campos de comentários as respostas. 

• Módulo Mapa, onde a medida em que o autor acrescenta urna nova tela ao tutor, é criada 

automaticamente urna tela-imagem e para cada botao de navega<;ao (criado numa tela do tutor) 

é ativado um botiio-imagem na tela-imagem (figura 3a). Este botao mostra ao ser clicado, 

através de setas, a que tela o botao equivalente na tela do tutor remete (figura 3b). Mantem-se, 
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assim, a consistencia entre a orienta~;ao a navega~;ao e a malha de hipertexto, sem necessidade 

de interven~;ao do autor a nao ser para diagramar com o mouse as telas-imagem na tela do 

Mapa. O autor pode acrescentar novas telas e bot5es ao tutor a partir. do Módulo Mapa, assim 

como navegar na malha de hipertexto através das telas-imagem. 

(a) 

caminho 
percorrido 

imagem de 
bota o 

palavras-chave 

Fig. 3- Tela do módulo Mapa do Sisautor (a) coma fungap de visualizar o caminho 
percorrido ativada. e (b) detalhe com a fungao de mostrar ligagóes ativada 

Todas as ferramentas de edi~;ao no Sisautor sao ativadas através de barras de bot5es 

apresentadas em janelas independentes, que podem ser desativadas e minimizadas pela a~;ao do 

botao esquerdo do mouse nos bot5es padrao windows nas barras de título das janelas e reativadas 

pelo botao direito do mouse. Sisautor possui urna barra de botoes para cada módulo que sao 
1 
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automaticamente apresentadas ao se entrar no módulo. A figura 4 mostra, como exemplo, a barra 

de botoes para o módulo Tutor. Além dessas barras, tem-se urna barra com as fun¡;oes do sistema 

(fig.5), que pode ser ativada a partir de todas as barras de botoes dos módulos. Encontram-se aí, 

além das funr;oes básicas,. como salvar e imprimir: a navega¡;ao entre os módulos, a passagem 

para o modo de testes, a gera¡;ao do tutor, e, a ativar;ao dos viewers de ajuda (um instruí sobre os 

procedimentos de edir;aoe o outro informa sobre a destinar;ao dos campos nas telas e oferece 

exemplos de telas editadas). Sisautor possui, ainda, urna barra de apoio aos testes do tutor em 

constru¡;ao, apresentada ao se entrar no modo de testes. 

No Estado de Leitmra é possível a navegar;ao no Módulo Tutor e no Módulo Casos. A 

navega¡;ao no Módulo Tutor se dá da forma que foi determinada pelo autor ao construir o tutor. 

Entretanto, também, é possível a navegar;ao através de urna lista que contém a relar;ao de todas 

as telas do Módulo Tutor. 

A partir das telas do Módulo Tutor o leitor pode acionar palavras-chave criadas pelo autor 

no corpo do texto, que rernetem a telas do Módulo Casos, específicas para aquele contexto. Estas 

telas contérn a descrigao de um caso, que o leitor deve resolver. O leitor pode, também, escolher 

casos para resolur;ao de urna das seguintes maneiras: livre escolha a partir de urna lista criada 

automaticamente ao serem acrescentados novos casos pelo autor, escolha randornica a partir da 

mesma lista e livre escolha a partir da relar;ao de palavras-chaves disponíveis ern cada tela do 

tutor mostrada no Módulo Mapa. 

Ao optar por urna das opr;oes de resposta, estabelecidas pelo autor e disponíveis na tela 

de um caso, é apresentado ao leitor o campo de cornentário aquela resposta, comentando o seu 

acerto ou erro e autornaticamente fica anotado na ficha de desernpenho do leitor o título do caso e 
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seu acerto ou erro. O leitor dispoe, ainda, de um bloca de notas onde pode fazer suas anota<¡5es 

durante a sessao no Módulo Tutor e depois consultá-las na resoluc;ao dos casos. 

/ ¡ 

sequ 

formata fontes e parágrafos 

ativa palheta de cores 

ativa palheta de criac;ao de botoes 

cria p[alavras-chave no corpo dos textos 

introduz nova tela no tutor 

\ mostra a lista de telas existentes no tutor 
' mostra a lista das palavras-chave já criadas no tutor 

ativa a barra de bot6es "Func;oes do Sistema" 

Fig.4- Barra de Botóes "Ferramentas para Edic;:áo do Tutor" do Sisautor 

O leitor pode a qualquer momento, para sua orientac;ao, ir ao Módulo Mapa para 

visualizar o caminho percorrido, consultar qual a ligac;ao de cada botao de cada tela, consultar os 

casos remetidos por cada palavra-chave de cada tela, e, navegar diretamente a qualquer tela do 

Módulo Tutor. 

Sisau.tor fomece ainda, para orientac;ao do leitor, um viewer de ajuda ( onde lhe sao 

apresentadas informac;oes de ordem geral, para navegac;ao, para avaliac;ao e sobre o tutor) e urna 

lista com o nome das telas já visitadas da malha hipertexto no tutor pelo leitor em ordem de 
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visita. A figura 6 mostra a barra de botoes "Ferramentas de Controle do Sistema" do Estado de 

Leitura. 

imprime a 
tela 

bomba: 

fechar janela. 
capt1on 

arrastada e despejada sobre 
botóes e bitmaps os destrói 

ativa o viewer de ajud 
a edic;:ao das telas 

ativa o viewer de ajuda 
passo-a-passo 

ativa o bloca de notas 
do autor 

informa a tela corrente 

ra apenas 
para testes, ativando a barra de 

"Apoio aos Testes" 

gera o 
criando um novo 

arquivo 
sem as ferramentas 

de autoria, 
independente 
do Sisautor 

Fig. 5 Barra de Botóes "Ferramentas de Controle do Sistema" do Sisautor 
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ativa o bloca de notas do 
leitor 

botáo OK, informa ao sistema que nas 
telas de caso loi feíta a opgao de 
resposta , apresentando entao o 

comentário correspondente 

vai ao módulo tutor 

vai ao módulo Mapa para 
consultas e/ou navegar 

visualiza o caminho percorrido no tutor de 
dentro do módulo Mapa 

mostra lista do caminho percorrido no tutor 

mostra lista das telas de caso 

mostra a lista de telas existentes no tutor 

minimizar 

apresenta caso a solucionar randomicamente 

Fig. 6 - Barra de Botóes "Ferramentas de Controle do Sistema" do Estado de Leitura 

655 

Após a implementa<;iio do S!l§auto<, foi realizada urna primeira experi€mcia de constrw;ao 

de um tutor hipermídia para cardiología, utilizando o sistema com o objetivo de validá-lo quanto 

a seus objetivos. O tema escolhido foi a Anatomia do Corar;iio. 
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O desenvolvimento de software educacional deve se dar através de equipes 

multidisciplinares onde o profissional de cada especialidade contribua no desenvolvimento com o 

conhecimento que lhe é específico. Partindo deste princípio o desenvolvimento do tutor Anatomia 

do Corar;iio foi realizado num projeto cooperativo entre especialistas no conteúdo (dois 

cirurgioes cardiologistas da UCCV/FBC) e dois especialistas em Informática da COPPEIUFRJ. 

Foi concebida urna tela de apresenta9ao do tutor, como componente obrigatório, onde sao 

fomecidas informa96es ao leitor sobre os critérios adotados para identificar os botoes de 

navega9ao e a organiza9ao do tutor. Sendo este o único componente que dá acesso a todos os 

contextos, pode ser considerado utn menu geral do tutor. 

As telas seguiram um padrao, com as imagens fotográficas de disseca9oes a esquerda, e, a 

direita, ao lado das fotos, um desenho elucidativo, onde foram apontadas as partes anatómicas por 

sua nomenclatura (fig.7). Em algumas telas foram utilizadas ilustra96es legendadas, para mostrar 

detalhes que nao podem ser bem vis~lizados em imagens fotográficas. Outras telas, apresentam 

figuras com tratamento gráfico elucidativo aplicado diretamente sobre a imagem fotográfica, para 

ressaltar um detalhe específico mencionado no texto (fig.8). Há telas ainda, que apresentam fotos 

de cirurgias, mostrando o orgao vivo. Todas as telas possuem um botao para retomo ao menu 

principal e a navega9ao sequencial é permitida entre as telas de um mesmo contexto. Para 

navegar a outro contexto, é obrigatória a volta ao menu principal. 

4. Conclusoes 

Este artigo descreveu Sisautor, um sistema de autoria para constru9ao de tutores 

hipermídia para ensino de Cardiologia. Sisautor foi implementado no ambiente de programa9ao 

Multimedia Toolbook 3.0. 
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Fig. 7 - Exemplo de tela padrao a presentada no Anatomía do cora~ao. 

Entendemos que a produc;ao de software educacional é urna tarefa multidisciplinar. e foi 

exatamente assim que ocorreu no desenvolvimento do tutor Anatomia do Corar;fio. Esta 

multidisciplinaridade enriqueceu e conferiu qualidade ao produto, pela ac;ao conjunta do 

especialista do conteúdo (assegurou a qualidade em aspectos relativos conteúdo) e do especialista 

em Informática (assegurou a qualidade em aspectos relativos a Informática). 

O Sisautor se comportou de acordo com os objetivos de sua concepc;ao, possibilitando a 

construc;ao do tutor de maneira flúida e rápida. A porc;ao maior de tempo foi gasta na preparac;ao 

das imagens gráficas e na edic;ao dos textos. A construc;ao do tutor propriamente dito consumiu 
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urna parcela de tempo que pode ser considerada mínima. Urna descriyllo completa do Sisautor e 

do tutor Anatomia do Corar;iio pode ser encontrada em [Pavel 95]. 

correspondente aórtico 

Correspondéncia comlssural pulmonar e 

4 Folheto valvular aórtico (semilunar) nao 

coronariano sem correspondente pulmonar 

5 Comissura entre o folheto valvular aórtico 

Fig. a · Exemplo de tela com tratamento gráfico aplicado sobre imagem fotográfica, 
apresentada no Anatomía do corac;ao. 
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